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KEW 4140 ผนวกรวม Anti Trip Technology (ATT) ซ่ึงเป็น RCD บายพาสทางอเิล็กทรอนิกส ์
เมื่อทําการทดสอบความต้านทานของลูป ซ่ึงช่วยประหยดัเวลาและเงินได้โดยไม่ต้องถอด RCD 
ออกจากวงจรในระหว่างการทดสอบและเป็นขั้นตอนการทํางานท่ีปลอดภัย เมื่อฟังก์ชัน ATT ถูก 
เปิดใช้งาน กระแสไฟการทดสอบท่ี 15 mA หรือน้อยกว่าจะถูกนําไปใช้ระหว่างสายจ่ายไฟและ 
สายดิน 
ซ่ึงทําให้สามารถทําการวัดอมิพีแดนซ์ของลูปโดยไมต่ัดวงจร RCD ท่ีพิกัด 30 mA และสูง กว่าได ้
โปรดอ่านคู่มอืการใช้งานนี้อย่างละเอียดก่อนเริ่มใช้อุปกรณ์นี้ 
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1. การทดสอบอย่างปลอดภัย 
 

คําเตอืน 
● อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําที่อยู่ในคู่มือเล่มน้ีก่อนเริ่มต้นใช้อุปกรณ์ 
● บันทึกและเก็บคูม่ือเล่มน้ีไว้ในสถานทีเ่ข้าถึงได้สะดวกเพื่อให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่าง 

รวดเร็วทุกเมื่อที่จําเป็น 
● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานทีเ่หมาะสมกับเคร่ืองมือเท่าน้ัน 
● ทําความเข้าใจและปฏบิัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยทัง้หมดที่อยู่ในคู่มือเล่มน้ี 
การไม่ปฏบิัติตามคําแนะนําข้างต้นอาจนําไปสู่การบาดเจบ็ อุปกรณ์เสียหาย และ/หรือทําให้ 
อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบเสียหายได้ Kyoritsu จะไมร่ับผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ที่เกิดจาก 
การใช้เคร่ืองมือโดยไม่ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่าน้ี 

 
สัญลักษณ์  ท่ีแสดงบนอุปกรณ์ หมายความว่าผู้ใช้ต้องศึกษาส่วนท่ีเกี่ยวข้องในคูม่ือนี้เพ่ือการ 
ใช้งานอุปกรณ์อย่างปลอดภัย โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้อ่านคําแนะนําท่ีอยู่ถัดจากสัญลักษณ์ 
แต่ละตัว  ในคู่มือเล่มนี้อย่างละเอียด 
 

 อันตราย หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรือ 
เสียชีวิตได ้

 คําเตือน หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรือ 
เสียชีวิตได ้

 ข้อควรระวัง หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บเล็กน้อยหรือ 
เครื่องมือเสียหายได ้

 

อันตราย 
● เครื่องมือนี้ได้รับการออกแบบมาเพ่ือทํางานในระบบจําหน่ายท่ีสายถึงดินมีแรงดันไฟฟ้าสูง

สุด 300 V 50/60 Hz และสําหรับบางช่วงท่ีสายถงึสายมีแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 500 V 
50/60 Hz 
ต้องแนใ่จว่าใช้งานภายในแรงดันไฟฟ้าพิกัดดังกล่าว 

● เมื่อทําการทดสอบ อย่าสัมผัสโลหะเปลือยใด ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการติดตัง้ งานโลหะดังกล่าว 
อาจมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ตลอดระยะเวลาการทดสอบ 

● ด้วยเหตุผลดา้นความปลอดภัย ควรใช้เฉพาะอุปกรณ์เสริม (สายทดสอบ หัววัด กล่อง ฯลฯ) 
ท่ีออกแบบมาเพ่ือใช้กับอุปกรณ์นี้และไดร้ับคําแนะนําจาก KYORITSU เท่านั้น ห้ามใช้ 
อุปกรณ์เสริมอื่น ๆ เพราะอาจไม่มคีุณสมบัติด้านความปลอดภัยท่ีถูกต้อง 

● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่เมือ่ทําการวัด 
● ควรใช้อุปกรณ์นี้เฉพาะในการใช้งานหรือสภาวะท่ีกําหนดเท่านั้น มฉิะนั้น ฟงัก์ชันด้านความ 

ปลอดภัยท่ีอยูใ่นเครื่องมือจะไม่ทํางาน และอาจทําให้เครื่องมือเสียหาย หรือเกิดการ 
บาดเจ็บสาหัสได ้

● เก็บนิ้วมือและมือของคุณไว้ข้างหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือในระหว่างการวัด 
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คําเตอืน 
● อย่าพยายามทําการวัดใดๆ หากเครือ่งมอืมีความผิดปกติของโครงสร้าง เช่น กล่องแตกร้าว 

และชิ้นส่วนโลหะเปลือยออกมา 
● หากสัญลักษณ์ความร้อนเกิน  ปรากฏขึ้นบนจอแสดงผล ให้ตัดการเชื่อมต่ออุปกรณ์ 

จากแหลง่จ่ายไฟหลักและปลอ่ยให้อุปกรณ์เย็นลง 
● อย่าติดตั้งอะไหล่ทดแทนหรือทําการดัดแปลงแก้ไขใด ๆ กับอุปกรณ์ ส่งอุปกรณ์กลับไปยงั 

Kyoritsu หรือผู้จดัจําหน่ายของคุณเพ่ือซ่อมแซมหรือปรับเทียบใหม ่
● หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายในหรือแจ็คเก็ตสี 
● อย่าทําการเปลี่ยนแบตเตอรี่ หากพบว่าพ้ืนผิวขอวอุปกรณ์เปียก 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ตัดการเชื่อมต่อสายทดสอบจากวัตถุภายใต้การทดสอบ และปิด 

เครื่องมือแล้ว ก่อนท่ีจะเปิดฝาครอบชอ่งใส่แบตเตอรีเ่พ่ือทําการเปลี่ยนแบตเตอรี่หรือฟิวส์ 
 

ข้อควรระวัง 
● อย่าวางอุปกรณ์ไว้ในท่ีท่ีโดนแสงแดดโดยตรง อุณหภูมสิูงมาก หรอืมีน้าคา้งตก 
● จะต้องปรับสวิตช์ตัวเลอืกฟังก์ชนัไปท่ีตําแหน่ง “OFF" หลังการใช้งาน เมื่อจะไม่ใช้งาน 

เครื่องมือเป็นเวลานาน ให้เก็บไว้ในท่ีจัดเก็บหลังจากถอดแบตเตอรีอ่อกแล้ว 
● ให้แน่ใจว่าได้เสียบปลั๊กทดสอบแตล่ะอนัเข้าไปในขั้วต่อท่ีเหมาะสมบนเครื่องมือจนสุดเสมอ 
● ในระหว่างการทดสอบ อาจเกิดการเสื่อมสภาพชั่วขณะของค่าการอ่านเนื่องจากการเกิด 

ภาวะชั่วคราวหรือการปล่อยประจุมากเกินไปในระบบไฟฟ้าภายใต้การทดสอบ  
หากสังเกตเห็นเช่นนี ้ต้องทําการทดสอบซ้าเพ่ือให้ได้ค่าการอ่านท่ีถูกต้อง หากไมแ่น่ใจ 
โปรดติดต่อผู้จัดจําหน่ายของคุณ 

● ใช้ผ้าชุบน้ายาทําความสะอาดแบบเปียกหมาดในการทําความสะอาดอุปกรณ์ อย่าใช้ 
สารละลายท่ีมีฤทธ์ิกัดกร่อนหรือตัวทําละลาย 
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หมวดหมู่การวัด (หมวดหมูแ่รงดันไฟฟ้าเกิน) 
เพ่ือให้มั่นใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนดมาตรฐานความ 
ปลอดภัยสําหรับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีหลากหลาย ซ่ึงได้รับการจัดหมวดหมู่เป็น O ไปถงึ 
CAT IV และเรียกว่าหมวดหมู่การวัด หมวดหมู่ท่ีมีตัวเลขสงูกว่าจะสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม 
ทางไฟฟ้าท่ีมีพลงังานชั่วขณะมากกว่า ดงันั้นเครื่องมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรับสภาพแวดล้อม 
CAT III จึงสามารถทนต่อพลงังานชั่วขณะได้มากกว่าเครื่องมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรับ CAT II 
 
O : วงจรการวัดท่ีไม่มีหมวดหมู่การวัด 
CAT II : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อกับช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อโดยตรงกับแผงการกระจายไฟฟา้และตัว 

ป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยังช่องเสยีบ 
CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน 

และไปยังพาวเวอรม์ิเตอร์และอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก 
(แผงการกระจายไฟฟ้า) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

สายไฟขาเข้า 
การเดินสายไฟภายใน 

CAT IV CAT III 

CAT II 

ซ็อกเก็ต 

0: วงจรการวัดท่ีไม่มีหมวดหมู่ 
การวัด  
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2. เค้าโครงเครือ่งมือ 
 

1. มุมมองด้านหน้า 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-1 
 
 

 ชื่อ การใช้งาน 
1 จอแสดงผล (LCD) -- 

2 สวิตช์ทดสอบ เริ่มการวัด 
3 สวิตช์ Backlight เปิด/ปิดไฟแบ็คไลท์ของจอแสดงผล (LCD) 

4 สวิตช์ L-PE ATT ON เลือกฟงัก์ชัน “L-PE ATT ON” 
5 สวิตช์ L-PE ATT OFF เลือกฟงัก์ชัน “L-PE ATT OFF” 
6 สวิตช์ L-N/L-L เลือกฟงัก์ชัน “L-N/L-L” 

7 สวิตช์ DISP เปลี่ยนเนื้อหาบนจอแสดงผลย่อย 

8 สวิตช์ VOLTS/ 
FREQUENCY 

เลือกฟงัก์ชัน "VOLTS/FREQUENCY" 

9 สวิตช์ PHASE ROTATION เลือกฟงัก์ชัน "PHASE ROTATION" 
10 สวิตช์ Power สวิตช์ไฟ 

(กดลงอย่างน้อย 1 วินาที) 
 
  

1 

2 

3 

4 6 5 

7 

8 

9 
10 
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2. ช่องเสียบอินพุต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-2 
 

1 
ชื่อเทอร์มินลัสําหรับ: 

LOOP, VOLTS 

L: สายจ่ายไฟ 
PE: สายดินป้องกัน 
N: นิวตรอล (สําหรับ LOOP) 

2 ชื่อเทอร์มินลัสําหรับ PHASE 
ROTATION 

L1: สายจ่ายไฟ 1 
L2: สายจ่ายไฟ 2 
L3: สายจ่ายไฟ 3 

 
3. LCD 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2-3 
 

 
  

2 

1 

จอแสดงผลย่อย 

จอแสดงผลหลัก 
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รายการของข้อความที่แสดง 
 

 สัญลักษณ์แบตเตอรี ่

 

แสดงเมื่อค่าท่ีวัดได้เกินช่วงท่ีแสดงได ้
(เกินช่วงท่ีตั้งค่าวัด) 
เช่น จอแสดงผลจะแสดง “>1999Ω” ในการทดสอบ LOOP 
เมื่อผลการทดสอบเกิน 1999 Ω 

 แสดงเมื่อเลือกฟงัก์ชัน “L-PE ATT ON” เพ่ือระบุว่า ATT เปิดอยู ่

 
จอ LCD จะแสดง “L-PE” เมื่อเลือก “L-PE ATT ON” หรือ “ATT 
OFF” และจะแสดง “L-N/L-L” เมื่อเลือก “L-N/L-L” 

 ระบุว่าค่าใดท่ีแสดงบนจอแสดงผลย่อย 

 
จอภาพอุณหภูมสิําหรับความต้านทานภายในมีอยู่ในในฟงัก์ชัน 
Loop, PSC/PFC การวัดเพ่ิมเตมิถูกระงับไว้จนกว่าสญัลักษณ์ 
“ ” จะหายไป 

 สัญลักษณ์การวัด (ฟังก์ชนั LOOP) 

 
การแจง้เตือน: การมีอยูข่องความต้านทาน 20 Ω หรือมากกว่า 
ระหว่างสายจ่ายไฟ - สายนิวตรอลท่ีการวัด ATT ON 

 
ข้อควรระวัง: การมีอยู่ของสัญญาณรบกวนในวงจรภายใต้การ 
ทดสอบระหว่างการวัด ATT ควรปิดใช้งานฟงัก์ชัน ATT เพ่ือ 
ดําเนินการวัดต่อ 

 
ข้อควรระวัง: การมีอยู่ของแรงดันไฟฟ้าสูงระหว่างสายนิวตรอล - 
สายดินในระหว่างการวัด ATT ควรปิดใช้งานฟงัก์ชัน ATT เพ่ือ 
ดําเนินการวัดต่อ 

 ตรวจสอบการเดินสายไฟสําหรับฟงัก์ชัน LOOP 

 
แสดงท่ีการตรวจสอบ PHASE ROTATION 
ลําดับเฟสท่ีถูกต้อง: จะแสดงเครื่องหมาย  
ลําดับเฟสย้อนกลับ: จะแสดงเครือ่งหมาย  

 

PHASE ROTATION ปรากฏขึ้นเพ่ือบ่งชี้การเชื่อมต่อท่ีไม่ถูกต้
องเมื่อตรวจสอบ Phase Rotation 

LOOP 
เมื่ออยู่ในฟังก์ชนั LOOP การจ่ายไฟ 
อาจถูกขัดจังหวะ 
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3. อุปกรณเ์สรมิ 
 

1. สายทดสอบหลัก (MODEL 7218) 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-1 
 
 
2. สายวัดของแผงทดสอบ (MODEL 7246) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-2 
 
 
 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 
 
 
 
 
อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 
เป็นชิ้นส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟา้ช็อต และช่วยรับประกันระยะท่ีสั้นท่ีสดุและระยะห่างตามผิว 
ฉนวนท่ีต้องการ 
เมื่อรวมอุปกรณ์และสายทดสอบและใชร้่วมกัน ไม่ว่าจะอยู่ในหมวดหมู่ท่ีต่ากว่าหมวดหมู่ใดก็ตาม 
 

3. กล่องแบบนิ่ม MODEL 9156A …x 1 
4. เข็มขัดสายรัด MODEL 9155……x 1 
5. แบตเตอรี่…x 6 
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4. คุณสมบัต ิ
 
เครื่องทดสอบ KEW 4140 LOOP/PFC/PSC ทํางาน 3 ฟังก์ชันในเครื่องเดียว 

1. เครื่องทดสอบความตา้นทานของลูป 
2. เครื่องทดสอบแรงดนัไฟฟ้า 
3. เครื่องทดสอบการหมุนของเฟส 

 
KEW 4140 มีคุณสมบัติตอ่ไปนี้: 

ATT (เทคโนโลยีป้องกนั 
การตัดวงจร) 

โหมด ATT ช่วยให้สามารถวัดได้โดยไม่ต้องตัดวงจร RCD ด้วย 
กระแสไฟฟ้าตกค้างตามพิกัดท่ี 30 mA หรือมากกว่า 

การตรวจสอบการเดิน
สายไฟ 

สัญลักษณ์การเดินสายไฟระบุว่าการเดินสายไฟของวงจรภายใต้ 
การทดสอบถูกต้องหรือไม ่

การป้องกันอุณหภูมสิูง 
เกินไป 

ตรวจจับความร้อนสูงเกินของตัวต้านทานภายในโดยแสดง 
สัญลักษณ์คําเตือน ( ) และหยุดการวัดเพ่ิมเตมิโดยอัตโนมัต ิ

ปิดเครื่องอัตโนมัต ิ จะปิดเครื่องอัตโนมัติหลังจากผ่านไปประมาณ 10 นาที 
โหมดปิดเครือ่งอัตโนมัติสามารถยกเลิกได้โดยการเปิดเครื่องมืออีก
ครั้งเท่านั้น 

ไฟแบ็คไลต ์ ปิดเครื่องอัตโนมัตเิมื่อผ่านไป 2 นาทีหลังการทํางานครั้งสุดท้าย 
จอแสดงผลย่อย ค่าความต้านทาน PFC, PSC และ L-N LOOP จะถูกวัดในการ 

ทดสอบ LOOP L-PE และแสดงบนจอแสดงผลย่อย 
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5. ข้อมูลจาํเพาะ 
5-1 ข้อมูลจําเพาะของการวัด 
 
อิมพีแดนซ์ลูป 

ฟังก์ชัน  

(แรงดันไฟฟ้าในการ  

ทํางาน) 

แรงดันไฟฟ้าพิกัด 

ช่วงแรงดันไฟฟ้าท่ี 

รับประกัน 

ช่วง 

(การกําหนดช่วงอัตโนมัติ)  

กระแสไฟฟ้าทดสอบท่ี 

กําหนดท่ีลูปภายนอก 

0Ω: ขนาด/ระยะเวลา 

(*1) 

ความแม่นยํา 

L-PE 

ATT OFF 

(100-280 V) 

(45-65 Hz) 

230 V (50/60 Hz) 

 

 

230 V (+10%/-15%) 

(50/60 Hz)±1% 

L-PE LOOP: 

20Ω: 0.00-19.99 Ω  

200Ω: 20.0-199.9 Ω 

2000Ω : 200-1999 Ω 

PFC/PSC: 

2000A:0-1999 A 

20kA:2.00-19.99 kA 

L-PE: 

20Ω: 6 A/20 ms 

200Ω: 2.3 A/20 ms 

2000Ω: 15 mA/250 ms 

L-N: 6 A/20 ms 

±(3%rdg+4dgt) 

(*2) 

ATT ON 

(100-280 V) 

(45-65 Hz) 

230V(50／60Hz) L-PE LOOP: 

20Ω: 0.00-19.99 Ω  

200Ω: 20.0-199.9 Ω 

2000Ω : 200-1999 Ω 

PFC/PSC: 

2000A:0-1999 A 

20kA:2.00-19.99 kA 

(L-N<20 Ω) 

L-N:6 A/60 ms 

N-PE:10 mA  

/ประมาณ 5s 

 

±(3%rdg+6dgt) 

(*2) 

 

 

230 V (+10%/-15%) 

(50/60 Hz)±1% 

L-N/L-L (100-500 V)  

(45-65 Hz) 

L-N:230V(50/60Hz)  

L-L:400V(50/60Hz) 

L-N: 

230 V (+10%/-15%)  

L-L: 

400 V (+10%/-15%) 

(50/60 Hz)±1% 

L-N/L-L LOOP: 

20Ω: 0.00-19.99 Ω  

PSC: 

2000A:0-1999 A 

20kA:2.00-19.99 kA 

20Ω:6 A/20 ms 

L-N: 

±(3%rdg+4dgt)  

L-L: 

±(3%rdg+8dgt) 

(*3) 

*1: ท่ี 230 V 
*2: ความแม่นยําของ L-N LOOP ท่ีแสดงบนหน้าจอย่อยจะถกูซิงโครไนซ์กับลูปท่ีฟังกช์ัน L-N/L-L 

ความแม่นยําของ PSC/PFC มาจากข้อมูลจําเพาะอมิพีแดนซ์แบบวนซ้าและข้อมลูจําเพาะ 
แรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได ้

*3: ความแม่นยําของ PSC มาจากข้อมลูจําเพาะอิมพีแดนซ์แบบวนซ้าท่ีวัดได้และ 
ข้อมูลจําเพาะแรงดันไฟฟา้ท่ีวัดได้  
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PHASE ROTATION 
แรงดันไฟฟ้าพิกัด หมายเหต ุ
50-500 V: ลําดับเฟสท่ีถูกต้อง : จะแสดง "1.2.3" และเครื่องหมาย  

45-65 Hz: ลําดับเฟสย้อนกลับ: จะแสดง "3.2.1" และเครื่องหมาย  
 
Volts 

ช่วง ช่วงการแสดงผล ช่วงแรงดันไฟฟ้าท่ี 
รับประกัน 

ความแม่นยํา 

500V โวลต์: 0-525 V 
ความถี่:40.0-70.0 Hz 

25-500 Vrms 
45-65 Hz 

โวลต์: ±(2%rdg+4dgt) 
ความถี่: ±(0.5%rdg+2dgt) 

 
จํานวนท่ีเป็นไปได้ของการทดสอบพร้อมแบตเตอรี่อัลคาไลน์ใหม่ 
LOOP/PFC/PSC: ขั้นต่าประมาณ 3000 ครัง้ (ATT) 
VOLT/PHASE ROTATION: ประมาณ 100 ชั่วโมง 
 
5-2 ข้อผิดพลาดในการดําเนินงาน 
อิมพีแดนซ์ของลูป (EN61557-3) 

ฟังก์ชัน ช่วงการทํางานเป็นไปตามมาตรฐาน 
ข้อผิดพลาดในการดําเนินงาน 

EN61557-3 

ข้อผิดพลาดในการดําเนินงานเกี่ยวกับ 
เปอร์เซ็นต์สงูสุด 

L-PE 0.40 ถึง 1999 Ω 
±30% 

L-N/L-L 0.40 ถึง 19.99 Ω 
 
ความผันแปรท่ีมีอิทธิพลท่ีใช้ในการคํานวณข้อผิดพลาดในการดําเนินงานมีดังต่อไปนี้: 

อุณหภูม ิ : 0°C และ 35°C 
มุมเฟส : ท่ีมมุเฟส 0° ถึง 18° 
ความถี่ของระบบ : 49.5 Hz ถึง 50.5 Hz 
แรงดันไฟฟ้าระบบ : 230 V+10%-15% 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย : 6.8 V ถึง 10.35 V 
ฮาร์โมนิก : 5% ของฮาร์โมนิกลําดับ 3 ท่ีมมุเฟส 0° 

 5% ของฮาร์โมนิกลําดับ 5 ท่ีมุมเฟส 180° 
 5% ของฮาร์โมนิกลําดับ 7 ท่ีมมุเฟส 0° 

ปริมาณ DC : 0.5% ของแรงดันไฟฟ้าท่ีกําหนด 
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5-3 ข้อมูลจําเพาะทั่วไป 
ขนาดของอุปกรณ์ 84 x 184 x 133 mm 
น้าหนักของอุปกรณ์ 860 g (รวมแบตเตอรี่) 
เง่ือนไขอ้างอิง ข้อมูลจําเพาะจะข้ึนอยู่กับเง่ือนไขดังต่อไปน้ี ยกเว้นทีท่ี่ระบ ุ

ไว้เป็นอย่างอ่ืน: 
1. อุณหภูมิโดยรอบ: 23±5°C 
2. ความช้ืนสัมพทัธ์ 45% ถึง 75% 
3. ตําแหน่ง: แนวนอน 
4. แหล่งจ่ายไฟ AC 230 V, 50 Hz 
5. แหล่งจ่ายไฟ DC: 9.0 V 
6. การใช้งานในอาคาร, ณ ความสูงสูงสุดถึง 2000 m 

ประเภทแบตเตอรี ่ แบตเตอรี่ 1.5 V AA หกก้อน 
ขอแนะนําให้ใช้แบตเตอรี่อัลคาไลน์ (LR6) 

อุณหภูมิและความช้ืนในการทํางาน -10 ถึง +50°C, ความช้ืนสัมพทัธ์ 85% หรือน้อยกว่า 
ไม่มีการควบแน่น 

อุณหภูมิและความช้ืนในการจัดเก็บ -20 ถึง +60°C, ความช้ืนสัมพทัธ์ 75% หรือน้อยกว่า 
ไม่มีการควบแน่น 

 
5-4 มาตรฐานที่ใช้ 

มาตรฐานการทํางานของเคร่ืองมือ IEC/EN61557-1,3,7,10 
มาตรฐานความปลอดภัย IEC/EN 61010-1, 61010-2-030 

อุปกรณ์ CAT III (300 V) 
IEC/EN 61010-031 
สายทดสอบ CAT II (250 V) MODEL 7218 
สายทดสอบ CAT III (600 V) MODEL 7246 

ระดับการปกป้อง IEC 60529 IP54 
EMC EN 61326-1 
RoHS EN50581 

 
คู่มือและผลิตภัณฑ์นี้ใช้สัญลักษณ์ต่อไปนี้ท่ีนํามาใช้จากมาตรฐานความปลอดภัยระดับสากล 

 เคร่ืองมือได้รับการป้องกันอย่างทั่วถึงโดยฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม 

 ข้อควรระวัง (ดูเอกสารประกอบที่แนบมา) 

 กราวด์สายดิน 

 
เคร่ืองมือน้ีเป็นไปตามข้อกําหนดด้านการทําเคร่ืองหมายที่กําหนดไว้ในกฎระเบียบ WEEE 
(2002/96/EC) สญัลักษณ์น้ีแสดงถึงการเก็บรวบรวมของเสียประเภทอุปกรณ์ไฟฟ้าและ 
อิเล็กทรอนิกส์ที่แยกจากของเสียประเภทอ่ืน 
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6. การจัดเตรยีมสําหรบัการวัด 
 
การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี ่
(1) ดู “12. การเปลี่ยนแบตเตอรี"่ และติดตั้งแบตเตอรี่ใน KEW 4140 
(2) กดสวิตช์ Power ของ KEW 4140 เป็นเวลาอย่างนอ้ย 1 วินาทีเพ่ือเปิดเครื่อง 

* สวิตช์ Power จะถูกเปิดใช้งานเฉพาะเมื่อมีการกดปุ่มสวิตช์เป็นเวลา 1 วินาทีหรือมากกว่า 
กดสวิตช์อย่างนอ้ย 1 วินาทีเพ่ือปิดเครื่องมือ 

(3) เปิดเคร่ือง KEW 4140 และตรวจสอบสัญลักษณ์แบตเตอร่ีท่ีปรากฏท่ีด้านซ้ายบนของจอ LCD 
เม่ือระดับแบตเตอร่ีท่ีแสดงอยู่ต่าท่ีสุด ( ) แสดงว่าแบตเตอร่ีท่ีติดต้ังไว้จะหมด   เร็ว ๆ น้ี 
เปล่ียนแบตเตอร่ีโดยดูท่ีหัวข้อ “12. การเปล่ียนแบตเตอร่ี" เพ่ือดําเนินการทดสอบต่อ 
เมื่อสัญลักษณ์แบตเตอรี่หมด ( ) แสดงว่าระดับแบตเตอรี่ต่ากว่าขีดจํากัดแรงดันไฟฟ้า 
ใช้งานต่าสุด ในกรณีนี้ ความแม่นยําของค่าท่ีวัดไม่ไดร้ับประกัน เปลี่ยนแบตเตอรีด่้วย 
แบตเตอรีใ่หม ่สัญลักษณ์แบตเตอรี่หมด ( ) จะปรากฏและออดส่งเสียงสัญญาณเตือน 
ดังขึ้นเป็นเวลา 2 วินาทีเมื่อเปิดเครื่องมือในขณะท่ีแบตเตอรี่หมด 

 

แบตเตอรี่ท่ีจะใช ้

ขอแนะนําให้ใช้แบตเตอรี่อัลคาไลน ์ระบบอาจไม่สามารถรับรู้ระดับแบตเตอรี่ได้อย่างถูกต้อง 
หากไม่ใช้แบตเตอรีอ่ัลคาไลน ์
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7. การทดสอบ LOOP/PSC/PFC 
7-1 หลักการวัดของอิมพีแดนซ์ลูปที่ผิดพลาดและ PFC 

หากการติดตั้งระบบไฟฟ้าไดร้ับการป้องกันด้วยอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟเกิน รวมถึงอุปกรณ์ 
ตัดวงจรหรือฟิวส์ ควรวัดอิมพีแดนซ์ลูปดิน 
ในกรณีท่ีเกิดข้อผิดพลาด อมิพีแดนซ์ของวงจรความผิดปกติของสายดินจะต้องต่าเพียงพอ (และ 
กระแสไฟฟ้าผิดพลาดท่ีคาดหมายต้องสูงเพียงพอ) เพ่ือให้แหล่งจ่ายไฟตดัการเชื่อมต่อโดย 
อัตโนมัติโดยอุปกรณ์ป้องกันวงจรภายในช่วงเวลาท่ีกําหนดได ้วงจรทุกวงจรจะตอ้งไดร้ับการ 
ทดสอบเพ่ือให้แนใ่จว่าค่าอินพีแดนซ์ลูปความผดิพลาดสายดินจะไม่เกินคา่ท่ีระบุหรอืเหมาะสม 
สําหรับอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟเกินท่ีติดตัง้ไว้ในวงจร KEW 4140 ใช้กระแสจากแหลง่จ่ายไฟ 
และวัดความแตกต่างระหว่างแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจา่ยท่ีไม่มีโหลดและมีโหลด จากความ 
แตกต่างนี ้จงึสามารถคํานวณความต้านทานของลูปได ้
 
ระบบ TT 
สําหรับระบบ TT อิมพีแดนซ์ของลูปความผิดพลาดของดินคอืผลรวมของอิมพีแดนซ์ต่อไปนี้: 
● อิมพีแดนซ์ของขดลวดทุติยภมูิของหม้อแปลงไฟฟ้า 
● อิมพีแดนซ์ของความต้านทานตัวนาํของเฟสจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยังตําแหนง่ของข้อผดิพลาด 
● อิมพีแดนซ์ของตัวนําป้องกันจากตําแหน่งท่ีผดิพลาดไปยังระบบสายดิน 
● ความต้านทานของระบบสายดินท้องถิ่น (R) 
● ความต้านทานของระบบสายดินของหม้อแปลงไฟฟ้า (Ro) 
 
รูปด้านล่างแสดง (เส้นประ) อิมพีแดนซ์ลูปความผิดพลาดสําหรับระบบ TT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-1 
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ตามมาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 สาํหรับระบบ TT ลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์ป้องกนั 
และความต้านทานของวงจรต้องเป็นไปตามข้อกําหนดต่อไปนี้: 

Ra x Ia ≤ 50V 
โดยท่ี: 
Ra คือผลรวมของความต้านทานในหน่วย Ω ของระบบสายดินท้องถิ่นและตัวนําป้องกันสําหรับ 
ชิ้นส่วนนําไฟฟ้าท่ีเปลือย 
50V คือขดีจํากัดแรงดันไฟฟ้าสมัผสัสูงสุดเพ่ือความปลอดภยั (อาจเป็น 25 V ในกรณีพิเศษ เช่น 
สถานท่ีก่อสร้าง พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ฯลฯ) 
Ia เป็นกระแสไฟฟ้าท่ีทําให้เกิดการตดัการเชือ่มต่อโดยอัตโนมตัิของอุปกรณ์ป้องกันภายใน 
เวลาตัดการเชื่อมต่อสูงสุดท่ีกําหนดโดยมาตรฐาน IEC 60364-41: 

- 200 ms สําหรับวงจรขั้นสดุท้ายไม่เกิน 32 A (ท่ี 230 / 400 V AC) 
- 1000 ms สําหรับวงจรการจ่ายไฟฟ้าและวงจรท่ีมากกว่า 32 A (ท่ี 230 / 400 V AC) 

ความสอดคล้องตามกฎข้างต้นจะถูกตรวจสอบโดย: 
1) การวัดความต้านทาน Ra ของระบบสายดินท้องถิน่โดยเครื่องทดสอบลูปหรอื 

เครื่องทดสอบสายดิน 
2) การตรวจยืนยนัลกัษณะเฉพาะและ/หรือประสิทธิผลของอุปกรณ์ป้องกนัท่ีเกี่ยวข้องกับ RCD 
โดยท่ัวไปในระบบ TT จะมีการใช้ RCD เป็นอุปกรณ์ป้องกัน และในกรณีนี้ Ia เป็นกระแสไฟฟ้า 
ทํางานตกค้างตามอัตรา IΔn ตัวอย่างเชน่ ในระบบ TT ท่ีมีการป้องกันโดย RCD ค่า Ra สูงสุดคือ: 
 

กระแสไฟฟ้าทํางานตกคา้งตามอัตรา 
IΔn 

30 100 300 500 1000 (mA) 

Ra (ด้วยแรงดันไฟฟ้าสัมผัส 50 V) 1667 500 167 100 50 (Ω) 
Ra (ด้วยแรงดันไฟฟ้าสัมผัส 25 V) 833 250 83 50 25 (Ω) 

 
ด้านล่างนีเ้ป็นตัวอย่างในทางปฏิบัติของการตรวจสอบการป้องกันโดย RCD ในระบบ TT ตาม 
มาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 
 

RCD 30 mA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-2  
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ในตัวอย่างนี ้ค่าสงูสุดท่ีอนุญาตคอื 1667 Ω (RCD =30 mA และขดีจํากัดแรงดันไฟฟ้าหน้าสัมผสั 
50 V) อุปกรณ์อ่านค่าได้ 12.74 Ω ดังนั้นจึงเป็นไปตามเงื่อนไข Ra ≤ 50/Ia อย่างไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาว่า RCD จําเป็นสําหรับการป้องกัน จึงตอ้งทําการทดสอบ (โปรดดูส่วนการทดสอบ 
RCD) 
 
ระบบ TN 
สําหรับระบบ TN อิมพีแดนซ์ของลูปความผิดพลาดของดินคือผลรวมของอิมพีแดนซ์ต่อไปนี้: 
● อิมพีแดนซ์ของขดลวดทุติยภมูิของหม้อแปลงไฟฟ้า 
● อิมพีแดนซ์ของตัวนําของเฟสจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตาํแหน่งของข้อผิดพลาด 
● อิมพีแดนซ์ของตัวนําป้องกันจากตําแหน่งท่ีผดิพลาดไปยังหม้อแปลงไฟฟ้า 
 
รูปด้านล่างแสดง (เส้นประ) อิมพีแดนซ์ลูปความผิดพลาดสําหรับระบบ TN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-3 
 
ตามมาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 สาํหรับระบบ TN คุณลักษณะของอุปกรณ์ป้องกัน 
และความต้านทานของวงจรต้องเป็นไปตามข้อกําหนดต่อไปนี้: 

Zs x Ia ≤ Uo 
โดยท่ี: 
Zs คืออมิพีแดนซ์ลูปความผิดพลาด มีหน่วยเป็นโอห์ม 
Uo คือแรงดันไฟฟ้าท่ีกําหนดระหว่างเฟสไปยังดิน (โดยท่ัวไปคือ 230 V AC สําหรับท้ังวงจร 
เฟสเดียวและสามเฟส) 
Ia เป็นกระแสไฟฟ้าท่ีทําให้เกิดการตดัการเชือ่มต่อโดยอัตโนมตัิของอุปกรณ์ป้องกันภายใน 
เวลาตัดการเชื่อมต่อสูงสุดท่ีกําหนดโดยมาตรฐาน IEC 60364-41 ซ่ึง: 

- 400 ms สําหรับวงจรขั้นสุดท้ายไม่เกิน 32 A (ท่ี 230/400 V AC) 
- 5 s สําหรับวงจรการจ่ายไฟฟ้าและวงจรมากกว่า 32 A (ท่ี 230/400 V AC) 
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ความสอดคล้องตามกฎข้างต้นจะถูกตรวจสอบโดย: 
1) การวัดความต้านทานลูปความผิดพลาด Zs โดยเครื่องทดสอบลูป 
2) การตรวจสอบคุณลักษณะและ/หรือประสิทธิภาพของอุปกรณ์ป้องกันท่ีเกี่ยวข้อง การ 

ตรวจสอบนีจ้ะต้องดําเนนิการดงันี้: 
 

- สําหรับอุปกรณ์ตัดวงจรและฟิวส์ โดยการตรวจสอบด้วยสายตา (เชน่ การตั้งค่าเวลาลัดวงจร 
หรือเวลาการตัดวงจรทันทีสําหรับอุปกรณ์ตดัวงจร พิกัดกระแสไฟ และประเภทของฟิวส์) 
- สําหรับ RCD ให้ทําการตรวจสอบด้วยสายตาและทดสอบโดยใช้เครือ่งทดสอบ RCD โดย 
แนะนําให้ทดสอบตามเวลาท่ีแจง้ไว้ข้างต้น (โปรดดูหัวข้อการทดสอบ RCD) 

 
ตัวอย่างเช่น ในระบบ TN ท่ีมีแรงดนัไฟหลักท่ีกําหนด Uo = 230 V ซ่ึงได้รับการปกป้องโดยฟิวส ์
gG เอนกประสงค์หรือ MCB (เบรกเกอร์กระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก) ท่ีจําเป็นตาม IEC 898 / EN 
60898 ค่า Ia และค่าสูงสุดของ Zs อาจเป็นดงันี้: 
 

 การป้องกันโดยฟิวส์ gG ท่ีมี Uo 230 V การป้องกันโดย MCB ท่ีมี Uo 230 V 

(เวลาตัดการเช่ือมต่อ 0.4 และ 5s) 
การจัด 
อันดับ 

(A) 

เวลาการตัดการ 
เช่ือมต่อ 5s 

เวลาการตัดการ 
เช่ือมต่อ 0.4s 

ลักษณะเฉพาะ B ลักษณะเฉพาะ C ลักษณะเฉพาะ D 

 la(A) Zs(Ω) la(A) Zs(Ω) la(A) Zs(Ω) la(A) Zs(Ω) la(A) Zs(Ω) 
6 17 13.5 38 8.52 30 7.67 60 3.83 120 1.92 
10 31 7.42 45 5.11 50 4.6 100 2.3 200 1.15 
16 55 4.18 85 2.7 80 2.87 160 1.44 320 0.72 
20 79 2.91 130 1.77 100 2.3 200 1.15 400 0.57 
25 100 2.3 160 1.44 125 1.84 250 0.92 500 0.46 
32 125 1.84 221 1.04 160 1.44 320 0.72 640 0.36 
40 170 1.35 -- -- 200 1.15 400 0.57 800 0.29 
50 221 1.04 -- -- 250 0.92 500 0.46 1000 0.23 
63 280 0.82 -- -- 315 0.73 630 0.36 1260 0.18 
80 403 0.57 -- --       
100 548 0.42 -- --       

 
เครื่องทดสอบลูปหรอืเครื่องทดสอบมัลตฟิังก์ชันท่ีสมบูรณ์แบบท่ีสุดยงัมีการวัดกระแสไฟฟ้า 
ผิดพลาดท่ีคาดหวังอีกด้วย ในกรณีนี้ กระแสไฟฟ้าลดัวงจรท่ีวัดด้วยเครื่องมือจะตอ้งสงูกว่าค่า  
Ia ในตารางของอุปกรณ์ป้องกันท่ีเกี่ยวข้อง 
 
ด้านล่างนีเ้ป็นตัวอย่างในทางปฏิบัติของการตรวจสอบการป้องกันโดย MCB ในระบบ TN ตาม 

มาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 
  



17 

ฟิวส์ gG 16 A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-4 
 
ค่าสูงสุดของ Zs สําหรับตัวอย่างนีค้ือ 1.44 Ω (MCB 16A, ลักษณะเฉพาะ C) เครื่องมืออ่านค่าได้ 
1.14 Ω (หรือ 202 A ท่ีช่วงกระแสไฟฟ้าผิดพลาด) หมายความว่าเป็นไปตามเงื่อนไข Zs x Ia ≤ Uo  
ในความเป็นจริง Zs ของ 1.14 Ω น้อยกว่า 1.44 Ω (หรอืกระแสไฟความผิดพลาดของ 202A 
มากกว่า Ia ของ 160 A) 
หรืออีกนัยหนึ่ง ในกรณีท่ีเกิดข้อผิดพลาดระหว่างเฟสและดิน ซ็อกเก็ตติดผนังท่ีทดสอบใน 
ตัวอย่างนี้จะไดร้ับการป้องกัน เนื่องจาก MCB จะตัดการทํางานภายในเวลาตัดการเชื่อมต่อ 
ท่ีกําหนด 
 
7-2 หลักการวัดของความต้านทานสายและ PSC 
วิธีการวัดสําหรับอิมพีแดนซ์สายจ่ายไฟ – นิวตรอลและอมิพีแดนซ์สายจ่ายไฟ – สายจา่ยไฟ 
เหมือนกันทุกประการกับการวัดอิมพีแดนลูปความผิดพลาดสายดิน ยกเว้นว่าจะทําการวัด 
ระหว่างสายจ่ายไฟและ นิวตรอลหรือสายจ่ายไฟกับสายจ่ายไฟ 
 
ไฟฟ้าลดัวงจรท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นหรือกระแสไฟฟ้าผิดพลาดท่ีจดุใดๆ ภายในการติดตัง้ระบบ 
ไฟฟ้าคอืกระแสไฟฟ้าท่ีจะไหลในวงจรหากไมม่ีการป้องกนัวงจรท่ีทํางาน และเกิดการลัดวงจร 
ท่ีสมบูรณ์ (อมิพีแดนซ์ต่ามาก) ค่าของกระแสไฟฟ้าผิดพลาดนีจ้ะถูกกําหนดโดยแรงดันไฟฟ้า 
ท่ีจ่ายและค่าอมิพีแดนซ์ของเส้นทางท่ีกระแสไฟฟา้ผิดพลาดผ่าน การวัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
ท่ีอาจเกิดขึ้นสามารถใช้เพ่ือตรวจสอบว่าอุปกรณ์ป้องกันภายในระบบจะทํางานภายในขีดจํากัด 
ความปลอดภยัและสอดคล้องกับการออกแบบท่ีปลอดภัยของการติดตั้งหรือไม ่ความจุกระแสไฟ 
พังทลายของอุปกรณ์ป้องกันท่ีตดิตั้งไว้ควรสูงกว่ากระแสไฟฟ้าลัดวงจรท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นเสมอ 
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RCD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-5 
 
 
7-3 คู่มือการใช้งานสําหรบั LOOP และ PSC/PFC 
7.3.1. การตรวจสอบเริม่ต้น 
1. การเตรยีมความพรอ้ม 

ตรวจสอบเครื่องมือทดสอบและอุปกรณ์เสรมิสายเสมอเพ่ือดูว่ามีสิง่ผิดปกติหรือความเสียหาย 
หรือไม่: หากมีสภาวะผิดปกต ิห้ามดาํเนินการทดสอบต่อไป ส่งให้ตัวแทนจําหน่ายของคุณ 
ตรวจสอบเครื่องมือ 

 
(1) กดสวิตช์ Power และเปิดเครื่องมือ (กดสวิตช์ Power ค้างไว้อย่างนอ้ย 1 วินาที) 

กดสวิตช์ใดๆ ต่อไปนีเ้พ่ือเลือกฟงัก์ชัน 
* L-PE ATT ON: สําหรับการทดสอบความต้านทานของลูปสายไฟ – ดิน (พร้อม ATT เปิดอยู่) 
* L-PE ATT OFF: สําหรับการทดสอบความตา้นทานของลูปสายไฟ – ดิน 
* L-N/L-L : สําหรับการทดสอบความต้านทานของลูปสายจ่าย - นิวตรอลหรอืสายไฟ-สายไฟ 
● โหมด ATT ช่วยให้สามารถวัดได้โดยไม่ต้องตัดวงจร RCD 

ด้วยกระแสไฟฟ้าตกค้างตามพิกัดท่ี 30 mA หรือมากกว่า 
 

(2) เชื่อมต่อสายทดสอบเข้ากับเครื่องมอื (รูปท่ี 7-6) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-6 
  

หรอื หรอื 

เมื่อไฟสถานะดับ! การเดินสายไฟไม่ถูกต้อง 
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2. การตรวจสอบการเดินสายไฟ 
หลังการเชือ่มต่อ โปรดตรวจสอบให้แนใ่จว่าสญัลักษณ์การตรวจสอบการเดินสายไฟบนจอ 
LCD อยูใ่นสถานะท่ีระบุตามในรูปท่ี 7-6 ก่อนกดสวิตช์ทดสอบ  
ถ้าสถานะของสัญลักษณ์สําหรับการตรวจสอบการเดินสายไฟแตกต่างไปจากในรูปท่ี 7-6 
หรือสัญลักษณ์ถูกระบุอยู่บนจอ LCD, อย่าดําเนินการต่อเนื่องจากมีการเดินสายไม่ถูกตอ้ง 
จะต้องตรวจหาสาเหตุของความผิดพลาดและแก้ไข 

 
3. การวัดแรงดันไฟฟ้า 

เมื่อเชื่อมต่อเครื่องมือกับระบบเป็นครั้งแรก เครื่องมือจะแสดงแรงดันไฟฟ้าสายไฟ - ดิน  
(L-PE ATT ON /ATT OFF) หรือแรงดันไฟฟ้าสายไฟ-นิวตรอล (L-N/L-L) และอัปเดตทุกๆ 1s 
หากแรงดนัไฟฟ้านี้ไม่ปกติหรือไมเ่ป็นไปตามท่ีคาดไว้ อย่าดําเนินการต่อ 

 
7.3.2. การวัด LOOP และ PSC/PFC 
a. การวัดที่ช่องเสียบของซอ็กเก็ตหลัก 

เชื่อมต่อสายทดสอบหลักเข้ากับเครื่องมอื เสียบปลั๊กแบบฉีดขึ้นรูปของสายทดสอบหลักเข้าไป 
ในซ็อกเก็ตท่ีจะทดสอบ (ดรููป 7-8)  
ดําเนินการตรวจสอบเบ้ืองต้น กดสวิตช์ทดสอบ เสียงบ๊ีบจะดังขึ้นเมื่อทําการทดสอบ และค่า 
ของอิมพีแดนซ์ลูปจะปรากฏขึ้น 

b. การวัดที่บอรด์จําหน่ายไฟ 
เชื่อมต่อตัวนําบอร์ดจําหนา่ยไฟ MODEL 7246 เข้ากับเครื่องมือ 
b-1. การวัดอิมพีแดนซ์ลูปสายไฟ – ดินและ PFC 

เชื่อมตอ่สาย PE สเีขยีวของ MODEL 7246 เข้ากับสายดนิ สาย N สนี้าเงินเข้ากับสายกลาง 
ของบอร์ดจําหน่ายไฟ และสาย L สีแดงเขา้กับ "เส้น" หนึง่ของบอร์ดจําหน่ายไฟ (ดูรูปท่ี 7-9) 

b-2. การวัดอิมพีแดนซ์ลูปสายไฟ – นิวตรอลและ PSC 
เชื่อมต่อสายสีน้าเงิน N ของ MODEL 7246 เข้ากับสายกลางของบอร์ดจําหน่ายไฟ และ 
สายสีแดง L เข้ากับสายหนึ่งของบอรด์จําหน่ายไฟ (ดูรูปท่ี 7-10) 

b-3. การวัดอิมพีแดนซ์ลูปสายไฟ – สายไฟและ PSC 
เชื่อมต่อสายสีน้าเงิน N ของ MODEL 7246 เข้ากับสายของบอรด์จําหน่ายไฟ สายสแีดง L 
เข้ากับสายอื่นของบอร์ดจําหน่ายไฟ (ดูรูปท่ี 7-11) 

ดําเนินการตรวจสอบเบื้องตน้ 
กดสวิตช์ทดสอบ เสียงบ๊ีบจะดงัขึ้นเมื่อทําการทดสอบ และค่าของอมิพีแดนซ์ลูปจะปรากฏขึ้น 
เมื่อต้องการตัดการเชื่อมต่อจากบอร์ดจําหน่ายไฟ ควรตัดการเชื่อมต่อสายออกก่อน 

 
7.3.3. เนื้อหาบนจอแสดงผลย่อย 
ผลการทดสอบ LOOP จะแสดงดังภาพประกอบด้านล่าง ผลลัพธ์ท่ีแสดงบน LCD ขึ้นอยู่กับ 
ฟังก์ชันท่ีเลอืก 
กดสวิตช์ “DISP” เพ่ือสลับผลการทดสอบท่ีแสดงบนจอแสดงผลย่อย 
 
 
 

รูปท่ี 7-7  

จอแสดงผลย่อย  

จอแสดงผลหลกั 
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เนื้อหาท่ีแสดงบนจอแสดงผลย่อย 

ฟังก์ชัน 

(A) 
เนื้อหาท่ีแสดงบน 
จอแสดงผลย่อย 
หลังการทดสอบ  (B)  (C)   

L-PE 
ATT ON 

ค่า PFC  
 
 

กด 

ค่า L-N 
LOOP 

 
 
 

กด 

ค่า PSC  
 
 

กด 

ย้อนกลับ 
ไปยัง (A) 

L-PE 
ATT OFF 

ค่า PFC ค่า L-N 
LOOP 

ค่า PSC ย้อนกลับ 
ไปยัง (A) 

L-N/L-L ค่า PSC แรงดัน 
ไฟฟ้า   
L-N หรือ 
L-L 

ย้อนกลับ 
ไปยัง (A) 

 

 
● ถ้าจอแสดงผลแสดง “>” โดยปกติแล้วหมายความว่าค่าทีว่ัดได้เกินช่วงที่กําหนด 
● การวัดในฟังก์ชัน L-PE ATT ON ต้องใช้เวลานานกว่าการวัดอ่ืนๆ (ประมาณ 7 วินาที) เมื่อวัดวงจรที ่

มีสัญญาณรบกวนทางไฟฟ้าจํานวนมาก ข้อความ “Noise” จะปรากฏบนจอ LCD และระยะเวลา 
การวัดจะขยายเป็น 20 วินาที หากสัญลักษณ์ “NOISE” ปรากฏบนจอ LCD ขอแนะนําให้ทําการ 
วัดในฟังก์ชัน L-PE ATT OFF (RCD อาจตัดวงจร) 

● หากวัดค่าอิมพีแดนซ์ 20 Ω หรือมากกว่าระหว่าง L-N ในระหว่างการวัดในฟังก์ชัน L-PE ATT ON 
ข้อความ “L-N>20Ω” จะปรากฏบน LCD และจะไมส่ามารถทําการวัดได้ ในกรณีน้ี ให้เลือกฟังก์ชัน 
L-PE ATT OFF และทําการวดั RCD อาจตัดวงจรเมื่อทําการทดสอบทีฟ่ังก์ชัน L-PE ATT OFF 

● เมื่อแรงดันไฟฟ้าสัมผสัขนาดใหญ่อยู่ในวงจรภายใต้การทดสอบ "n-E Hv" จะปรากฏบน LCD และ 
ไม่สามารถทําการวัดได้ ในกรณีน้ี ให้เลือกฟังก์ชัน L-PE ATT OFF และทําการวัด RCD อาจตัด 
วงจรเมื่อทําการทดสอบทีฟ่ังก์ชัน L-PE ATT OFF 

● ถ้าสัญลักษณ์ ( ) ปรากฏข้ึน แสดงว่าตัวต้านทานทดสอบร้อนเกินไป และวงจรตัดอัตโนมัติได้ 
ทํางานแล้ว ปล่อยให้เคร่ืองมือเย็นลงก่อนดําเนินการต่อ วงจรความร้อนเกินจะช่วยป้องกัน 
ตัวต้านทานการทดสอบจากความเสียหายเน่ืองจากความร้อน 

● ผลลัพธท์ี่วัดอาจได้รบัผลกระทบ ข้ึนอยู่กับมมุเฟสของระบบการจ่ายเมื่อทําการวัดใกล้กับหม้อแปลง 
ไฟฟ้า และผลลัพธ์อาจต่ากว่าค่าอิมพีแดนซ์จรงิ ข้อผิดพลาดในผลลัพธท์ี่วัดได้มีดังน้ี  
 

ความแตกต่างของเฟสของระบบ ข้อผิดพลาด (ประมาณ) 
10° -1.5% 
20° -6% 
30° -13% 
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ฟิวส์ gG 16 A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-8 การเชือ่มต่อสําหรับการใช้ช่องเสียบ 
 

RCD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-9 การเชื่อมตอ่สําหรับการจ่ายไฟ 
 

RCD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-10 การเชื่อมต่อสําหรับการวัด Line – Neutral   
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RCD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7-11 การเชื่อมต่อสําหรับการวัด Line – Line 
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8. การทดสอบการหมนุของเฟส 
 
1. กดสวิตช์ Power และเปิดเครื่องมือ กดสวิตชฟ์ังก์ชัน PHASE ROTATION 
2. เชื่อมต่อสายทดสอบเขา้กับเครื่องมือ (รูปท่ี 8-1) 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8-1 
 
3. เชื่อมต่อสายทดสอบแต่ละสายเข้ากับวงจร (รูปท่ี 8-2) 
 

ฟิวส์ gG 16 A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8-2 
 

4. ผลลัพธ์จะแสดงดงันี ้
 
 
 
 

ลําดับเฟสท่ีถูกต้อง  ลําดับเฟสท่ีย้อนกลับ 
รูปท่ี 8-3 รูปท่ี 8-4 

 
● เมื่อแสดงข้อความ “no” หรือ “---” วงจรอาจไม่ใช่ระบบ 3 เฟสหรอือาจเชื่อมต่อไม่ถูกต้อง 

ตรวจสอบวงจรและการเชื่อมต่อ 
● การมีอยู่ของฮาร์โมนิคในแรงดันไฟฟ้าท่ีวัด เช่น แหลง่จ่ายไฟของอินเวอรเ์ตอร ์อาจส่งผลต่อ 

ผลลัพธ์ท่ีวัดได้  
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9. Volts 
1. กดสวิตช์ไฟและเปิดเครือ่งมือ กดสวิตช์ฟังก์ชนั VOLTS 
2. เชื่อมต่อสายทดสอบเขา้กับเครื่องมือ (รูปท่ี 9-1) 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9-1 
 

3. ค่าแรงดันไฟฟ้าและความถี่จะแสดงบนจอ LCD เมือ่ใช้แรงดันไฟฟ้า AC 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 9-2 
 
 

10. ไฟแบ็คไลต ์
การกดสวิตช์ Backlight เลือกเปิด/ปิดไฟแบ็คไลต ์
ไฟแบ็คไลต์จะปิดโดยอัตโนมัติใน 2 นาทีหลังจากเปิด 
 
 

11. การทดสอบอัตโนมัต ิ
สวิตช์ทดสอบจะถูกล็อกเมื่อกดสวิตชค์้างไว้ 3 วินาที ไฟ LED สแีดงบนสวิตช์จะกะพริบ ในโหมด 
อัตโนมัตินี้ เมื่อใช้สายตัวนําบอร์ดจําหน่ายไฟของ MODEL 7246 การทดสอบจะดําเนินการโดย 
เพียงแค่ถอดแล้วต่อสายเฟสสีแดงของ MODEL 7246 ใหม่โดยไม่จําเป็นต้องกดปุ่มทดสอบจริง ๆ 
ซ่ึงก็คือ "แบบแฮนด์ฟรี" 
 
 
  

ความถ่ี 

แรงดันไฟฟ้า 
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12. การเปลี่ยนแบตเตอรี ่
 

อันตราย 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่ในระหว่างทําการวัด เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟฟ้าช็อตท่ีอาจ 

เกิดขึ้น ให้ถอดหัววัดทดสอบออกก่อนเปิดฝาครอบเพ่ือเปลีย่นแบตเตอรี่ 
 

ข้อควรระวัง 
● ติดตั้งแบตเตอรี่โดยใส่ขั้วให้ถูกต้องตามท่ีทําเครื่องหมายไว้ภายในช่องใส ่
● อย่าใส่แบตเตอรี่ต่างประเภทกันหรือแบตเตอรีใ่หม่กับแบตเตอรี่ท่ีใช้แล้วรวมกัน 

 
เมื่อจอแสดงผลแสดงสถานะแบตเตอรี่ต่า  ให้ถอดสายทดสอบออกจากเครื่องมือ ถอดฝา 
ครอบแบตเตอรี่และนําแบตเตอรี่ออก เปลี่ยนด้วยแบตเตอรี ่AA 1.5 V ใหม่จํานวนหก (6) ก้อน 
โดยใส่ให้ตรงขั้วท่ีถูกต้อง จากนั้นใสฝ่าครอบแบตเตอรี่กลับเข้าไป 

ประเภทแบตเตอรี:่ แบตเตอรี่ AA 1.5 V จํานวนหก (6) กอ้น 
(ขอแนะนําให้ใช้แบตเตอรี่อัลคาไลน์ (LR6)) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12-1 
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13. การซ่อมบาํรุง 

หากเครื่องทดสอบนี้ทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กับผูจ้ัดจําหน่ายของคุณโดยระบุลักษณะท่ี 
แท้จริงของข้อผิดพลาด ก่อนส่งคืนเครื่องมือ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า: 
1. แบตเตอรีอ่ยู่ในสภาวะท่ีด ี

โปรดอย่าลืมที่จะให้ข้อมูลทั้งหมดที่เป็นไปได้เกี่ยวกับลักษณะของข้อผิดพลาด เนื่องจากจะ 
ทําให้อุปกรณ์ได้รบัการบรกิารและส่งคืนให้คุณเรว็ข้ึน  
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14. กระเป๋าและชุดสายรดั 
14-1 วิธีการรดัสายคาดให้แน่น 
 
(1) สอดสายรัดด้านข้างผ่านหัวเข็มขดัตามท่ี 

แสดงในรูปท่ี 14-1 (2 ชิ้น) 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14-1 
 
 

รูปท่ี 14-2 
(3) ติดยึดปลายท้ังสองด้านของสาย 
รัดเข็มขัดเข้ากับสายรัดด้านข้าง  
(ดูรูปท่ี 14-3.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สายรัด 

รูปท่ี 14-3 
 
  

หัวเข็มขัด 

สายรัดด้านข้าง 

(2) ตดิสายรัดด้านข้างเข้ากับ 
เครื่องมือตามท่ีแสดงในรูปท่ี 14-2 
(ท้ังสองด้าน) 

ความยาวของสายรัดสามารถปรับได้ ด้วยการ  
เลื่อนตัวปรับนี้ 
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14-2 วิธีการจัดเก็บในกล่องแบบนิ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14-4 
 
(1) สอดสายรัดท่ีติดอยู่กับอุปกรณ์ผ่านช่องบนกล่องแบบนุ่ม และเก็บอุปกรณ์ไว้ในกล่อง 

แบบนุ่ม 
(2) ใส่พาร์ติชันให้อยู่ตดิกับส่วนหน้าด้านล่างของอุปกรณ์ (จัดเก็บสายทดสอบในพาร์ติชนั) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14-5 
 

อุปกรณ์ 

พาร์ติชัน 

กล่องแบบนิ่ม 

สายทดสอบ สายรัด 

ผูกสายรดัทดสอบ
ด้วยสายรัด 

สายรัดสายไฟ 

เสรจ็สมบูรณ์ 



 

ผู้จัดจําหน่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Kyoritsu สงวนสิทธ์ิในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจําเพาะหรือการออกแบบท่ีระบุไว้ในคูม่ือนี้โดย 
ไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าและไมม่ีภาระผูกพัน 
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